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Введение.

Внеаудиторная самостоятельная работа студентов является одним из основных видов учебной работы и входит в максимальный объем учебной нагрузки студента.

Внеаудиторная самостоятельная работа студентов проводится с целью:
- формирования и развития профессиональных и общих компетенций (п. 7.1 ФГОС СПО) и их элементов: знаний, умений, практического опыта в соответствии с требованиями ФГОС СПО и запросами работодателей;

- формирования компетенции поиска и использования расширенной информации необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач,  профессионального и личностного роста;

· формирования компетенции использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности;
· развития познавательных способностей и активности студентов: творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;
· формирования самостоятельности профессионального мышления: способности к профессиональному и личностному развитию, самообразованию и самореализации; 
· развития культуры межличностного общения, взаимодействия между людьми, формирования умений работы в команде, эффективного общения с коллегами, руководством, потребителями.

Формами внеаудиторной самостоятельной работы, которые определяются требованиями к результатам обучения и содержанием учебной дисциплины, междисциплинарного курса, степенью подготовленности студентов являются:
- работа с основной и дополнительной литературой, источниками периодической печати, представленных в базах данных и библиотечных фондах колледжа (п. 7.16 ФГОС СПО): самостоятельное изучение лекционного материала, основной и дополнительной литературы; составление плана текста; конспектирование текста; выписки из текста; аналитическая обработка текста (аннотирование, рецензирование, реферирование, контент-анализ и др.) и др.; 
· подготовка рефератов, докладов, презентаций с использованием  библиотечных фондов образовательного учреждения, ресурсов сети Интернет (п. 7.16 ФГОС СПО);
· подготовка к контрольным работам, практическим занятиям, промежуточной аттестации;

· выполнение тестовых заданий, заполнение рабочих тетрадей, решение задач и упражнений по образцу и др.; 
- другие формы деятельности, организуемые и осуществляемые образовательным учреждением и органами студенческого самоуправления в рамках формирования социокультурной среды, создания условий, необходимых для всестороннего развития и социализации личности, сохранения здоровья обучающихся, развития воспитательного компонента образовательного процесса (п. 7.1 ФГОС СПО).

            В соответствии с рабочей программой, на основании наблюдений за выполнением студентами аудиторской самостоятельной работы, опроса студентов, затрат времени на выполнение того или иного задания, хронометража собственных затрат на решение той или иной задачи с внесением поправочного коэффициента из расчета уровня знаний и умений студентов, преподавателем эмпирически определенны средние затраты времени на основные виды внеаудиторной самостоятельной работы для данной дисциплины, которые приведены в таблице 1.
Таблица 1
	Самостоятельная работа обучающегося 
	106

	Работа с учебной  и справочной  литературой
Выполнение практических заданий

Выполнение заданий тренажеров

Выполнение заданий на готовых чертежах  

Подготовка рефератов
Создание презентаций

Выполнение индивидуальных заданий

Составление собственных задач 

Изготовление моделей многогранников
	0,5
41

31

23

1,5

2

5

1

1


1. Самостоятельная работа студентов.
	 Наименование разделов и тем
	Самостоятельная работа студентов
	Кол.

час
	Требования к
результатам работы
	Вид
контроля

	Введение
	Работа с учебной  и справочной  литературой
	0,5
	Уметь анализировать и систематизировать учебный материал
	Устный опрос

	Тема 1.1 
Целые и рациональные 
числа
	Выполнение практических заданий

	0,5
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 1.2 Действительные числа
	Выполнение практических заданий


	1
	Представить решение задач


	Проверка правильного оформления

решенных

задач


	Тема 1.3 Погрешности приближенных значений чисел.
	Выполнение практических заданий

	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 1.4

Комплексные числа.
	Выполнение практических заданий

Подготовка рефератов на тему «История открытия комплексных чисел»
	0,5
0,5
	Представить решение задач 

Уметь составить и защитить реферат
	Проверка правильного оформления

решенных

задач
Защита реферата



	Тема 2.1.1

Арифметический корень натуральной степени.
	Выполнение практических заданий
	2
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 2.1.2

Степень с рациональным и действительным показателем.
	Выполнение заданий тренажера №1
	2
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 2.2.1 Логарифмы
	Выполнение практических заданий
Подготовка рефератов на тему «История возникновения логарифма»
	1
1
	Представить решение задач 

Уметь составить и защитить реферат
	Проверка правильного оформления

решенных

задач
Защита реферата

	Тема 2.2.2

Свойства логарифмов.
	Выполнение практических заданий
	2
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 2.2.3 Натуральные и десятичные логарифмы.
	Выполнение заданий тренажера №5
	2
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 3.1.   
Аксиомы стереометрии. Взаимное расположение прямых в пространстве.
	Выполнение заданий на готовых чертежах  №1-4
	2
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 3.2.  Параллельность

прямой и плоскости.  Параллельность плоскостей.
	Выполнение заданий на готовых чертежах  №5,6
	2
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 3.4. Перпендикулярность прямых и плоскостей
	Выполнение заданий на готовых чертежах  №7,8
	2
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 3.5. 
Теорема о трех перпендикулярах
	Выполнение заданий на готовых чертежах  №9
	2
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 3.6 Перпендикулярные плоскости
	Выполнение практических заданий
	2
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 4.2

Бином Ньютона и треугольник Паскаля
	Выполнение практических заданий
	3
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 5.2

Векторы в пространстве
	Выполнение заданий на готовых чертежах  №10-13

	2
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 5.3

Скалярное произведение векторов
	Выполнение заданий на готовых чертежах  №14
	2
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 6.1

Радианная 
мера угла
	Выполнение практических заданий
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 6.2

Поворот точки вокруг начала координат.
	Выполнение заданий  тренажера №8
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 6.3

Определение 
синуса, косинуса и тангенса угла. 
Знаки синуса, косинуса и 
тангенса
	Выполнение заданий  тренажера №9
Подготовка презентации на тему «История развития тригонометрии»
	1
1
	Представить решение задач 

Уметь работать с 
пакетом компьютерных программ
	Проверка правильного оформления

решенных

задач
Демонстрация презентаций

	Тема 6.4

Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом 
одного и того же угла.
	Выполнение практических заданий
	2
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 6.5

Тригонометрические тождества.
	Выполнение практических заданий
	2
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 6.6

Синус, косинус и тангенс углов α и-α. Формулы 
сложения.
	Выполнение заданий  тренажера №10
	2
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 6.7

Синус, косинус и тангенс двойного и половинного 
углов.
	Выполнение практических заданий
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 6.8

Формулы приведения
	Выполнение заданий тренажера №11
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 6.9

Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов.
	Выполнение практических заданий
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 7.1 
Степенная функция, ее свойства и график.
	Выполнение практических заданий
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 7.2 
Взаимно обратные функции.
	Выполнение практических заданий
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 7.3 Показательная функция,
 ее свойства и график.
	Выполнение практических заданий
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 7.4 Логарифмическая функция, 
ее свойства и
 график.
	Выполнение практических заданий
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 7.5 
Область определения и множество значений тригонометрических функций.
	Выполнение заданий  тренажера №16
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 7.6 
Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций.
	Выполнение заданий тренажера №№17,18
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 7.7 
Свойства функции y=cosx.
	Выполнение практических заданий
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 7.8 
Свойства функции y=sinx.
	Выполнение заданий  тренажера №19
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 7.9 
Свойства функции y=tgx.
	Выполнение заданий  тренажера №20
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 7.10 
Обратные тригонометрические функции.
	Выполнение практических заданий
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 8.1.1. 
Призма
	Выполнение заданий  на готовых чертежах №15-27
	2
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 8.1.2. 
Пирамида
	Выполнение заданий  на готовых чертежах №28-39
Изготовление моделей многогранников
	1
1
	Представить решение задач
Изготовить модели многогранников
	Проверка правильного оформления

решенных

задач
Демонстрация моделей многогранников

	Тема 8.2.1. 
Цилиндр
	Выполнение заданий  на готовых чертежах №40-42
	2
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 8.2.2. 
Конус.
	Выполнение заданий  на готовых чертежах №43-46
	2
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 8.2.3. 
Сфера и шар.
	Выполнение заданий  на готовых чертежах №47-51
Подготовка презентации с анимацией на тему «Круглые тела»
	2
1
	Представить решение задач
Уметь работать с пакетом компьютерных программ
	Проверка правильного оформления

решенных

задач
Демонстрация презентаций

	Тема 9.1.1 
Числовые последовательности и их свойства. Предел числовой последовательности.
	Выполнение индивидуального практического задания.
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 9.1.2 
Предел числовой последовательности. Сумма бесконечной геометрической прогрессии.
	Выполнение индивидуального практического задания.
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 9.2.1 
Предел функции.
	Выполнение индивидуального практического задания.
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 9.2.2 Производная. Алгоритм нахождения производной.
	Выполнение практических заданий
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 9.2.3 Производная степенной функции.
	Выполнение заданий тренажера № 21
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач


	Тема 9.2.4 
Правила дифференцирования.
	Выполнение заданий тренажера № 22
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 9.2.5 Производные некоторых элементарных функций.
	Выполнение заданий тренажера № 23
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 9.2.6 
Уравнение касательной к графику функции.
	Выполнение заданий тренажера № 24
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 9.2.7 Применение производной  для исследования функции на монотонность и экстремумы.
	Выполнение заданий тренажера № 25
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 9.2.8 Применение производной для нахождения наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции.
	Выполнение заданий тренажера № 27
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 9.2.9 Применение производной к построению графиков функций.
	Выполнение практических заданий
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 10.1. Первообразная.
	Выполнение практических заданий
	2
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 10.2. 
Площадь криволинейной трапеции и интеграл.
	Выполнение практических заданий
	2
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 11.1.2. Дискретная случайная величина
	Выполнение практических заданий
Составление собственных задач по теме «Теория вероятностей»
	1
1
	Представить решение задач
Составить собственные задачи по теме «Теория вероятностей»
	Проверка правильного оформления

решенных

задач
Проверка составления собственных задач

	Тема 11.2.1. 
Понятие о задачах математической статистики.
	Выполнение практических заданий
	2
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 12.1 Равносильные уравнения и неравенства
	Выполнение заданий тренажера №2
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 12.2 Иррациональные уравнения.
	Выполнение индивидуальных заданий
	2
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 12.3

Иррациональные неравенства.
	Выполнение практических заданий
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 12.4 Показательные уравнения.
	Выполнение заданий тренажера №3
	2
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 12.5 Показательные неравенства.
	Выполнение заданий тренажера №4
	2
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 12.6

Системы показательных уравнений и неравенств.
	Выполнение практических заданий
	3
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 12.7 Логарифмические уравнения
	Выполнение заданий тренажера №6
	3
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 12.8 Логарифмические неравенства
	Выполнение заданий тренажера №7
	2
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 12.9 Тригонометрические уравнения. Уравнения cosx=a
	Выполнение практических заданий
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 12.10 Тригонометрические уравнения. Уравнения sinx=a
	Выполнение практических заданий
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 12.11 Тригонометрические уравнения. Уравнения tgx=a
	Выполнение заданий тренажера №13
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 12.12

Решение тригонометрических уравнений.
	Выполнение заданий тренажера №14
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Тема 12.13 
Решение простейших тригонометрических неравенств.
	Выполнение заданий тренажера №15
	1
	Представить решение задач
	Проверка правильного оформления

решенных

задач

	Итого:
	                                                         106  часов


2. Литература
Основные источники

1.
Богомолов Н. В. Математика: Учебное пособие для ссузов./Н.В. Богомолов, П.И. Самойленко. – 5 – е издание, стереотипное. – М.: Дрофа, 2013. – 395 с.

2.
Алгебра и начала анализа: Учебник для 10-11 классов образовательных учреждений./Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, Ю.В. Сидоров и др. – 12 издание – М.: Просвещение, 2010. – 464 с.

3.
Геометрия.10-11 классы: Учебник для образовательных учреждений: базовый и профильный уровни./Под редакцией Атанасяна Л.С.–М.: Просвещение, 2010. – 255 с.

Дополнительные источники

1.
Богомолов Н. В. Практические занятия по математике: Учебное пособие для ссузов./Н.В. Богомолов. – 4-е издание, стереотипное. – М.: Высшая школа, 1997. – 495 с.

2.
Богомолов Н. В. Сборник дидактических заданий  по математике: Учебное пособие для ссузов./Н.В. Богомолов, Л.Ю. Сергиенко. – 2 – е издание, стереотипное. – М.: Дрофа, 2006. – 236 с.

3.
Богомолов Н. В. Сборник задач по математике: Учебное пособие для ссузов./Н.В. Богомолов. – 4 – е издание, стереотипное. – М.: Дрофа, 2007. – 204 с.
Интернет-ресурсы

1.
http://school-collection.edu.ru – Электронный учебник «Математика в школе, XXI век». 

2.
http://fcior.edu.ru - информационные, тренировочные и контрольные материалы. 

3.
www.school-collection.edu.ru – Единая коллекции Цифровых образовательных ресурсов

4.
www.http://videouroki.net - Официальный сайт  уроков математики
3. Методические рекомендации для составления рефератов
Реферат — краткое изложение содержания книги, статьи или 
нескольких работ по общей тематике, где сопоставляются и анализируются различные точки зрения. 

Структура реферата:
- титульный лист
- план

- введение
- основная часть 
- заключение
    - список используемой литературы с точным алфавитным указанием авторов, названия, места и года издания литературного источника.
Правила оформления реферата: 

Объем реферата не более 25 (не менее 5) печатных страниц,14 шрифтом Times New Roman,  через 1—1,5 интервал.
Специфика реферата:



- в реферате нет развернутых доказательств, сравнений, рассуждений;

- реферат не должен отражать субъективных взглядов референта на излагаемый вопрос, а также давать оценку тексту; 

- реферат дает ответ на вопрос, что нового, существенного содержится в тексте, по сравнению с достижениями науки и техники в данной области. 
Виды рефератов:
· По полноте изложения: - информативные (рефераты-конспекты)

                                          - индикативные (рефераты-резюме).

· По количеству реферируемых источников:
                                          - монографические 
                                          - обзорные.

· По читательскому назначению:

                                 - общие (характеристика содержания в        

                                     целом, ориентация на широкую аудиторию) 

                                 - специализированные (ориентация на     

                                    специалистов).

Основные требования к реферату: 
- точное изложение взглядов автора;

- изложение всего существенного;

- соблюдение единого стиля;

- использование точного, краткого литературного языка.

Основные части реферата: 

I. Введение (тема должна быть актуальной для профессиональной деятельности) 
II. Основная часть — все существенные положения; конспективно, фрагментарно, аналитически — на выбор референта.

III. Заключение — выводы, обобщения; резюме реферата.
4. Методические рекомендации для подготовки презентации.

Мультимедийные презентации - это сочетание самых разнообразных

средств представления информации, объединенных в единую структуру.

Чередование или комбинирование текста, графики, видео и звукового ряда

позволяют донести информацию в максимально наглядной и легко 

воспринимаемой форме, акцентировать внимание на значимых моментах 

излагаемой информации, создавать наглядные эффектные образы в виде схем,

диаграмм, графических композиций и т. п.


Мультимедийные презентации обеспечивают  наглядность, способствующую комплексному восприятию  материала,  изменяют скорость подачи материала, облегчают показ  фотографий, рисунков, графиков или труднодоступных материалов. Кроме того, при использовании анимации и вставок видеофрагментов возможно продемонстрировать динамичные процессы. Преимущество  мультимедийных презентаций - проигрывание аудиофайлов, что обеспечивает эффективность восприятия информации: излагаемый материал подкрепляется зрительными образами и воспринимается на уровне ощущений.

Общие требования к презентации:

· Презентация не должна быть меньше 10 слайдов.

· Первый лист – это титульный лист, на котором обязательно должны быть представлены: название проекта; название выпускающей организации; фамилия, имя, отчество автора; фамилия, имя, отчество преподавателя.
· Следующим слайдом должно быть содержание, где представлены основные этапы (моменты) презентации. Желательно, чтобы из содержания по гиперссылке можно перейти на необходимую страницу и вернуться вновь на содержание.

· Дизайн-эргономические требования: сочетаемость цветов, ограниченное количество объектов на слайде, цвет текста.

· В презентации необходимы импортированные объекты из существующих цифровых образовательных ресурсов. 
· Последними слайдами презентации должны быть глоссарий и список литературы.

Требования к оформлению презентаций

В оформлении презентаций выделяют два блока: оформление слайдов и представление информации на них. Для создания качественной презентации необходимо соблюдать ряд требований, предъявляемых к оформлению данных блоков.

Оформление слайдов:
	Стиль
	· Соблюдайте единый стиль оформления
· Избегайте стилей, которые будут отвлекать от самой презентации.

· Вспомогательная информация (управляющие кнопки) не должны преобладать над основной информацией (текстом, иллюстрациями).

	Фон
	Для фона предпочтительны холодные тона

	Использование
цвета
	· На одном слайде рекомендуется использовать не более трех цветов: один для фона, один для заголовка, один для текста.

· Для фона и текста используйте контрастные цвета.

· Обратите внимание на цвет гиперссылок (до и после использования).

	Анимационные эффекты
	· Используйте возможности компьютерной анимации для представления информации на слайде.

· Не стоит злоупотреблять различными анимационными эффектами, они не должны отвлекать внимание от содержания информации на слайде.

	Содержание информации
	· Используйте короткие слова и предложения.

· Минимизируйте количество предлогов, наречий, прилагательных.

· Заголовки должны привлекать внимание аудитории.

	Расположение информации на странице
	· Предпочтительно горизонтальное расположение информации.

· Наиболее важная информация должна располагаться в центре экрана.

· Если на слайде располагается картинка, надпись должна располагаться под ней.

	Шрифты
	· Для заголовков – не менее 24.

· Для информации не менее 18.

· Шрифты без засечек легче читать с большого расстояния.

· Нельзя смешивать разные типы шрифтов в одной презентации.

· Для выделения информации следует использовать жирный шрифт, курсив или подчеркивание.

· Нельзя злоупотреблять прописными буквами (они читаются хуже строчных).

	Способы 
выделения информации
	Следует использовать:
· рамки; границы, заливку;
· штриховку, стрелки;
· рисунки, диаграммы, схемы для иллюстрации наиболее важных фактов

	Объем 
информации
	· Не стоит заполнять один слайд слишком большим объемом информации: люди могут единовременно запомнить не более трех фактов, выводов, определений.

· Наибольшая эффективность достигается тогда, когда ключевые пункты отображаются по одному на каждом отдельном слайде.

	Виды 
слайдов
	· Для обеспечения разнообразия следует использовать разные виды слайдов:

· с текстом;

· с таблицами;

· с диаграммами.


Тренажер № 1

«Вычисления и преобразования со степенями и корнями»

Преобразуйте выражение:
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Тренажер № 2

«Преобразование уравнений»


Для каждой пары уравнений (1) и (2) ответьте на следующие вопросы:

a) Правда ли, что (1) следствие (2);

b) Правда ли, что (2) следствие (1);

c) Правда ли, что (1) и (2) равносильны;

	(1)


	(2)
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Тренажер № 3

«Показательные уравнения»
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Тренажер № 4

«Показательные неравенства»

Решите неравенство:
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Тренажер № 5

«Вычисление логарифмов»

I. Вычислите:
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23. [image: image250.png]log, log; V81




24. [image: image252.png]logs® log, 8




25. [image: image254.png]3logs27




26. [image: image256.png]64310827




27. [image: image258.png]log,((log, 5) - (log5 8))




28. [image: image260.png]logs 128 - log, i




29. [image: image262.png]



30. [image: image264.png]logy, 3 +1log;, 4




31. [image: image266.png]log, V3 + %logz g




32. [image: image268.png]log, 196 — 2log; 2




33. [image: image270.png]log, 5 —log, 35+ log, 56




34. [image: image272.png]10'82+3




35. [image: image274.png]log,, b* - log, ab




36. [image: image276.png]lg2+lg3
1g3.6+1




37. [image: image278.png]22-logs5 4 G)‘“Ez °




38. [image: image280.png]log, a

log, @




39. [image: image282.png]log, 4 - logg a*




40. [image: image284.png]log. 5 a+logs a’

logasa




II. Выразите [image: image286.png]IgA



 через логарифмы простых чисел.
1. А = 720

2. А =[image: image288.png]



3. А = [image: image290.png]300




4. А = [image: image292.png]



5. А = [image: image294.png]



6. А = [image: image296.png]2143147
V5




7. А = [image: image298.png]



8. А = [image: image300.png]



III. Вычислите значение выражения, если известно, что [image: image302.png]log, b =2



.

1. [image: image304.png]



2. [image: image306.png]10gap 22 + 1 vas D+
- +log g5 b + log, ¥
o Vb




3. [image: image308.png]3logyz; 2 + 2 logy 5 @




4. [image: image310.png]3 lng,,z e logae

7




5. [image: image312.png]log,;z b¥/a +log,;; a + log, Vab




6. [image: image314.png]log s %+310gb a
ia ia




Тренажер № 6

«Логарифмические уравнения»

Решите уравнения:

1. [image: image316.png]log, x =3




2. [image: image318.png]log; x




3. [image: image320.png]logs(2x) =1




4. [image: image322.png]log, x =0




5. [image: image324.png]



6. [image: image326.png]lg(x —1)*=0




7. [image: image328.png]log, log; x

1




8. [image: image330.png]log; log, log, x =0




9. [image: image332.png]log, log; x*

2




10. [image: image334.png]lgx =2 —1g5




11. [image: image336.png]lgx—1g11=1g19 —1g(30 — x)




12. [image: image338.png]log: 2 = logs —

S x4




13. [image: image340.png]logs(x®— 4x + 3) =log;(3x +21)




14. [image: image342.png]log,(9 —2%) =





15. [image: image344.png]logs(x —2) +log; x = log, 8




16. [image: image346.png]lg(x —9) +21gV2x—1=2




17. [image: image348.png]log,_;9 =2




18. [image: image350.png]1
log, log; log5x =




19. [image: image352.png]log,?x + 3 = 2log, x2




20. [image: image354.png]lg?x* —10lgx +1=0




21. [image: image356.png]log,(x +3) —log,(x — 1)
log, 8




22. [image: image358.png]05lg(2x— 1) +1lgVx—9=1




23. [image: image360.png]lg(x+6)7%lg(2173): 2-
lg25




24. [image: image362.png]+ =
s—algx  1+lgx




25. [image: image364.png]2log, x



+[image: image366.png]log, ;5 x +logix =9




26. [image: image368.png]log; x + logg x +log,; x = 5,5




27. [image: image370.png]2log, log, x +
log: log, (2v2x) = 1




28. [image: image372.png]log, 2 +1log, x = 2,5




29. [image: image374.png]log, .3 —log; ,2=10,5




30. [image: image376.png]log,.;(x* =3x+1)=1




31. [image: image378.png]x'8% = 100x




32. [image: image380.png]xlogzx+2 — g




Тренажер № 7

«Логарифмические неравенства»

Решите неравенство:

1. [image: image382.png]log, x >3




2. [image: image384.png]log: 2x > —2




3. [image: image386.png]logs(3x—1) <1




4. [image: image388.png]log;(2 —4x) <1




5. [image: image390.png]logos(1+2x) > -1




6. [image: image392.png]log:(5x +3) = 72




7. [image: image394.png]log,(x* —2x) =3




8. [image: image396.png]log;(13 —4*) > 2




9. [image: image398.png]log:(26 — 3%) > —2
H




10. [image: image400.png]log,(2 —x) < log,(3x+ 6)




11. [image: image402.png]logo 3 (1 —2x) = logy 3(5x + 25)




12. [image: image404.png]logo s(x? + 1) < log5(2x— 5)




13. [image: image406.png]log,(x —6) +1log,(x —8) > 3




14. [image: image408.png]logy (x — 2) — logg(x — 3) > g




15. [image: image410.png](1)1.,5, Ge*-1)

2.

>1




16. [image: image412.png]logs(5x% +6x+1) <0




17. [image: image414.png]log:(x* —3x+2) < -1




18. [image: image416.png]-0
log; P




19. [image: image418.png]



20. [image: image420.png]log,2(2 —x) <

PR




21. [image: image422.png]log,*(x — 1) —loggs(x — 1) > 2




22. [image: image424.png]2log; x —log, 49 < 3




23. [image: image426.png]lg® x—31gx+3
Tga-1




24. [image: image428.png]logz logs (x* —4) >0




25. [image: image430.png]x%-2x

logo sloge ——




26. [image: image432.png]log:(x — 2) < log: 5 —log:(x + 2)




27. [image: image434.png]



28. [image: image436.png]logo,7 (1 +x—/GZ —4)) =0




29. [image: image438.png]logs x > log,. 3 —Z




30. [image: image440.png]log, (9"~ 1+ 7)7% <log,(3** + 1)




Тренажер № 8

«Измерение углов»

Определить четверть, в которой лежит угол.

1. 100о

2. 80о
3. 300о
4. 700о
5. -200о
6. -830о
7. 1,2π

8. 2,3π

9. [image: image442.png]



10. [image: image444.png]



11. [image: image446.png]11n




12. [image: image448.png]



13. [image: image450.png]



14. [image: image452.png]



15. [image: image454.png]



16. -0,8π

17. -0,4[image: image456.png]



18. 1

19. 4

20. π+1

Тренажер № 9

«Знаки тригонометрических функций»

Определите знак выражения.

1. [image: image458.png]cos 40°




2. [image: image460.png]sin 70°




3. [image: image462.png]cos 113°




4. [image: image464.png]sin 240°




5. [image: image466.png]cos 290°




6. [image: image468.png]tg 98°




7. [image: image470.png]ctg 200°




8. [image: image472.png]sin(—140°)




9. [image: image474.png]cos(—300°)




10. [image: image476.png]tg(—120°)




11. [image: image478.png]sin —
B




12. [image: image480.png]



13. [image: image482.png]



14. [image: image484.png]



15. [image: image486.png]



16. [image: image488.png]



17. [image: image490.png];. ( 23 )
sin (—=m
B




18. [image: image492.png]cos1




19. [image: image494.png]sin(—2)




20. [image: image496.png]tg(mr — 1)




Тренажер № 10

«Значения тригонометрических функций»

1. [image: image498.png]sin 135°




2. [image: image500.png]cos 210°




3. [image: image502.png]sin 300°




4. [image: image504.png]sin 240°




5. [image: image506.png]tg315°




6. [image: image508.png]sin(—120°)




7. [image: image510.png]cos(—150°)




8. [image: image512.png]



9. [image: image514.png]



10. [image: image516.png]sin 7t




11. [image: image518.png]cos 3,57




12. [image: image520.png]



13. [image: image522.png]5
cos=T
3




14. [image: image524.png];0 10
sin—m
3




15. [image: image526.png]cos(—960°)




16. [image: image528.png]tg 750°




17. [image: image530.png]ctg 1110°




18. [image: image532.png];. ( 13 )
sin (——m
3




19. [image: image534.png]



20. [image: image536.png]( Z )
cos (2
=




Тренажер № 11

«Формулы приведения»

Преобразуйте данное выражение с помощью формул приведения.

1. [image: image538.png]



2. [image: image540.png]sin(m — t)




3. [image: image542.png]ctg (¥ +1)




4. [image: image544.png]cos(2m —t)




5. [image: image546.png]tg(2t + m)




6. [image: image548.png]sin (¢ ~7)




7. [image: image550.png]tg(270°—1t)




8. [image: image552.png]cos(t —90°)




9. [image: image554.png]sin(720° + t)




10. [image: image556.png]cos(t + 3,57)




11. [image: image558.png]tg(157 — 2t)




12. [image: image560.png]251

g5

+:)




13. [image: image562.png]sin(2t — 217m)




14. [image: image564.png]cos(n — a) ctg (5~ a)




15. [image: image566.png]sin(270° — @) — sin(270° + a)




16. [image: image568.png]



17. [image: image570.png]1-sin?($F+a)

1-sin?(m+a)




18. [image: image572.png]ctg x + ctg(180° — x) +tg(90° + x)




19. [image: image574.png]



20. [image: image576.png]1+ sin(r + @) cos (a + ’2—")




Тренажер № 12

«Основные формулы тригонометрии»

I. Вычислите значение выражения.

1.[image: image578.png]sin 2° cos 28° + sin 28°cos 2°




2. [image: image580.png]sin 40° cos 10° — sin 10° cos 40°




3. [image: image582.png]cos 73°cos 13° + sin 73°sin 13°




4. [image: image584.png]cos49°cos 11° — sin49°sin 11°




5. [image: image586.png]L ST SN2,
cos = cos = — sin = sin =
5% 1s 5015




6. [image: image588.png]3m . 5T S5m . 37
cos = sin == — cos = sin =
Pl 2400 g




7. [image: image590.png]T oain® rac 3T
cos?~ + sin” cos—
B 2 o5




8. [image: image592.png]tg13°+tg32°
1-tg 13°tg 32°




9. [image: image594.png]1+tg 65°tg 35°




10. [image: image596.png]



11. [image: image598.png]1+tg 67°ctg 83°




12. [image: image600.png]sin7°cos 47°+cos7 sin 47°





13. [image: image602.png]cos51°cos12°—sin 51%sin 12°





14. [image: image604.png]sin 105°sin 75°




15. [image: image606.png]i T
cos —sin
24" 22




16. [image: image608.png]cos 135°cos 105°




17. [image: image610.png]sin 105° + sin 15°




18. [image: image612.png]l3am 5
cos—- — cos
12




19. [image: image614.png]cos 165° + cos 75°




20. [image: image616.png]sin 88°—sin 327





21. [image: image618.png]



22. [image: image620.png]



II. Докажите тождество.

1. [image: image622.png]2sin (7 —«)sina =





2. [image: image624.png]sin*a — cos*a = — cos 2a




3. [image: image626.png]1+cos®2a
2

sin®a+ cos*




4. [image: image628.png](sin® - cosZ) =1 sina
5 cos;




5. [image: image630.png]sinza




6. [image: image632.png]1—tgx

Trtga

tg2a




7. [image: image634.png]ctga — tga = 2ctg2a




8. [image: image636.png]2tgax
1+tg?a

= sin2a




9. [image: image638.png]1-tg%«
1+tg?a

= cos2a




10. [image: image640.png]



11. [image: image642.png]sin2a — tga = cos2atga




12. [image: image644.png]sina+sing a
2o =g

p—




13. [image: image646.png]



14. [image: image648.png]4sin®

1-cos?Z




15. [image: image650.png]2sina —sin2a 2@
Zena—sin?s _ pg2 &

2sina+sin2a 2




16. [image: image652.png]



17. [image: image654.png]



18. [image: image656.png]tg(a+7) —tg(a—7) = 2te2a




19. [image: image658.png]1+ sina = 2cos (7 —7)




20. [image: image660.png]1 sina = 2sin® (7 %)




Тренажер № 13

«Простейшие тригонометрические уравнения»
Решите уравнения:

1. [image: image662.png]sinx = 0




2. [image: image664.png]



3. [image: image666.png]cosx =1




4. [image: image668.png]sing = —1




5. [image: image670.png]



6. [image: image672.png]sin(—x) = 1




7. [image: image674.png]cos(—x) = —1




8. [image: image676.png]cosx = 2




9. [image: image678.png]ctgx —V3 =0




10. [image: image680.png]2sinx+5 = 0




11. [image: image682.png]2cosx = /2




12. [image: image684.png]2sinx+1=0




13. [image: image686.png]cos (2x+7) =0




14. [image: image688.png]2sin (x +7) = V2




15. [image: image690.png]



16.[image: image692.png]cos? (Zx +





17. [image: image694.png]ctg® (Zx—g

=3




18. [image: image696.png]



19. [image: image698.png]3cos?x— 5cosx = 0




20. [image: image700.png]|sin3x| =~
2




Тренажер № 14

«Тригонометрические уравнения»

1. [image: image702.png]2sin’x + 3cosx —




2. [image: image704.png]cos’x— cosx—2 =10




3. [image: image706.png]5ctg?x — 8ctgx



+3=0

4. [image: image708.png]7sin’x — 5cos?x+ 2 =0




5. [image: image710.png]sin’x — 10sinxcosx + 21cos?x




6. [image: image712.png]8sin’x + sinxcosx + cos?* —4 = 0




7. [image: image714.png]sin’x — 2sinxcosx — 3cos?x = 0




8.[image: image716.png]sin’x — 6sinxcosx + 5cos?x = 0




9. [image: image718.png]9sin?x + 25cos?x + 32sinxcosx — 25 = 0




Тренажер № 15

«Простейшие тригонометрические неравенства»

Решите неравенства:

1. [image: image720.png]cosx > 1




2. [image: image722.png];. 1
Sinx = —




3. [image: image724.png]ctgx < —V/3




4. [image: image726.png]sinx < 0,4




5. [image: image728.png]



6. [image: image730.png]cos(—x) = —1




7. [image: image732.png]2sin (—2x) < /3




8. [image: image734.png]1
cos3x > 3




9. [image: image736.png]V3g(3x—7) <1




10. [image: image738.png]2c0s5x < V2




11. [image: image740.png]V3 1
— = < cosx < —-
2 2




12. [image: image742.png]



13. [image: image744.png][tgx| > 2




14. [image: image746.png]3sin (2x—f;‘) =1




Тренажер № 16

«Область определения тригонометрических функций»
Найдите область определения функции:

1. [image: image748.png]



2. [image: image750.png]



3. [image: image752.png]



4. [image: image754.png]



5. [image: image756.png]



6. [image: image758.png]



7. [image: image760.png]



8. [image: image762.png]Six3x | cos3x




9. [image: image764.png]



10. [image: image766.png]2+sinx




11. [image: image768.png]T 1—cosx




12. [image: image770.png]



13. [image: image772.png]1+sinx




14. [image: image774.png]1+sinx




15. [image: image776.png]y = tgx+

re—




16. [image: image778.png]y = +/sinx




Тренажер № 17

«Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций»

I. Исследуйте функцию на четность:

1.[image: image780.png]y = COSX




2. [image: image782.png]y = —sinx




3. [image: image784.png]



4. [image: image786.png]



5. [image: image788.png]



6. [image: image790.png]y = X — sinx




7. [image: image792.png]y = X - sin2x




8. [image: image794.png]



9. [image: image796.png]



10. [image: image798.png]y = sin (—x)




11. [image: image800.png]y = sinx?




12. [image: image802.png]y = 2X- COS2X




13. [image: image804.png]y = sin’x + cosx




14. [image: image806.png]@ +sinx




15. [image: image808.png]y = sinx - sin4x




16. [image: image810.png]y = sin3x — cos®x




17. [image: image812.png]y:cos(i—"—x)




18. [image: image814.png]y = sin (32—"+x)




19. [image: image816.png]1—2sinx




20. [image: image818.png]y = cos (sinx)




II. Для данной функции найдите наименьший положительный период.

1. [image: image820.png]y = sin3x




2. [image: image822.png]y = cos4x




3. [image: image824.png]



4. [image: image826.png]



5. [image: image828.png]y =1tg




6. [image: image830.png]y = 4sin_




7. [image: image832.png]



8. [image: image834.png]



9. [image: image836.png]y = cos1,3x




10. [image: image838.png]=1g0,7x





11. [image: image840.png]y = cos ;+7)




12. [image: image842.png]sin (2x— ';‘)





13. [image: image844.png]



14. [image: image846.png]y = 3sin G+ )




15. [image: image848.png]y = T + c0S2X




16. [image: image850.png]y = 2 — 3cosTX




17. [image: image852.png]y = 1+ sin2x




18. [image: image854.png]y = sing + cos2x




19. [image: image856.png]y = sin3x + 2cos5x




20. [image: image858.png]y = sin’x




